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افقی روی سطح    است. گاری با سرعت ثابت  ایستاده     بر روی یک گاری به جرم   کودکی به جرم  -1

   نمره( 4) حال حرکت است:در به سمت راست بدون اصطکاک 

 چیست؟ (گاری+کودک)الف( سرعت مرکز جرم دستگاه 

سرعت مرکز جرم  ،به بیرون بپرد)در جهت حرکت گاری( گاری  یجلواز  نسبت به زمین    افقی  ب( اگر کودک با سرعت

 د؟شگاری چقدر خواهد نهایی چقدر تغییر خواهد کرد؟ سرعت دستگاه این 

 بیرون بپرد تا گاری از حرکت بازایستد؟ نسبت به گاریو در چه جهتی (   )برحسب ج( کودک با چه سرعتی 

 

با   را  ای به شعاع  دایره یمنمرکز جرم یک میله نازک و همگن  yمختصه الف(  -2

𝛑ورید. )در این مسئله می توانید فرض کنید آدست ه گیری ب انتگرال  نمره( 2)(    

  

 

با  .کنیم متصل می     )الف( را به یک میله نازک و همگن با همان جنس به طول ای قسمت دایره ب( مطابق شکل، میله نیم

 نمره( 2)دست آورید. ه را بمجموعه داس شکل ین امرکز جرم گیری مختصات  و بدون انتگرالاستفاده از جواب قسمت )الف( 

 

 

 

 

لحظه، این بمب منفجر شده و به سه در یک بدون اصطکاک ساکن است.  سطح افقیبمبی به جرم پنج کیلوگرم روی یک  -3

دو کیلوگرم. بلافاصله پس از انفجار، مطابق  جرمیک کیلوگرم و دوتای دیگر هر کدام به  جرمشود، یکی به تکه تقسیم می

و تکه دوکیلوگرمی دیگر در جهت مثبت محور   xدر جهت منفی محور  m/s 4های دو کیلوگرمی با سرعت شکل، یکی از تکه

y سرعت اندازه و جهت شده باشد، بلافاصله پس از انفجار، جنبشی تولید ژول انرژی  75شوند. اگر در این انفجار پرتاب می

 نمره( 4) هردو در صفحه افقی هستند( yو  xبه دست آورید. )محورهای  xتکه سوم را نسبت به محور 
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 پس از انفجار 


