
 کبسثشدّبی پضضکی ًبًَرسات هغٌبعیسی
 

 سضب احوذی
92اسدیجْطت   



 ّب Ferrofluidهؼشفی •
 سٍضْبی تَلیذ•
 خَاظ•

 
  :کبسثشدّب دس 
 داسٍسسبًی •

 ّبیپشتشهیب•
 MRIتػَیشثشداسی •



 



 



 



 سٍش ّبی تَلیذ
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ٍاکٌص ًوک ّبی دٍ ٍ سِ ظشفیتی آّي : سٍش ّن سسَثی•
 :دس حضَس ػبهل قلیبیی

 
 

 
 :ٍاکٌص ًبخَاستِ 

 
 
 استفبدُ اص سَسفکتبًت ٍ دهص گبص خٌثی•

 
 
 

 

 

OHOFeOHFeFe 243

23 482  

ClNHOFeOHNHFeClFeCl 4432323 8482 

32243 )(35.425.0 OHFeOHOOFe 
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تطکیل ًبًَرسات هگٌتیت دس دهب ٍ فطبس : سٍش ّیذسٍتشهبل•
 ثبلا

 Zheng (2005:)ا•
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سٌتض ًبًَرسات هگٌتیت دس حضَس اسیذ اٍلئیک ثب Gu (2010 :)ا•
 TMAHٍ ػبهل قلیبیی  DMSOاستفبدُ اص اکسیذکٌٌذُ 

 صهبى عَلاًی فشآیٌذ•
 کٌتشل ثیطتش ثش سٍی اًذاصُ رسات ٍ تَصیغ یکٌَاخت اًذاصُ رسُ•
 تکشاسپزیشی فشآیٌذ•

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 MRI سٌتض تک هشحلِ ای هحلَل هغٌبعیسی ثشای کبسثشد•
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 هکبًیضم ّبی ّذایت•
 ًبًَرسات ثِ ثبفت ّذف  

 
تضسیق هستقین 
ّذایت هغٌبعیسی 
اًذاصُ رسات 
استفبدُ اص آًتی ثبدی 
جزة دس ثبفت سشعبًی 

 



 تخشیت سلَل سشعبًی •

 



 آصادسبصی داسٍ•

 



  مغىاطیسی ي عًامل کىتراستتصًیر برداری تطدید 
بٍ تصًیر کطیدن ساختارَای داخلی بدن، رزيواوس مغىاطیسی  •

 (NMR)َستٍ

 بافت َای ورم•
 تفايت َای ذاتی بافت َای بدن•
•T1 

•T2 

•P(n) 
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کىتراست ي يضًح در افسایص •
 تصايیر

 :يیژگی َای لازم•
 وطدٌ جفت الکترين.1
 مغىاطیسی ممان.2
 اسپیه-الکترين آسایص زمان.3
 

 

1.Gd   
2.Mn  
3.Fe 



 تصًیر برداری دي مىظًرٌ تطدید مغىاطیسی ي فلًئًرسىس

•MRI/Optical imaging 
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 اتػبل سًگ ّبی آلی ثِ ًبًَ رسات اکسیذ آّي-
 اتػبل کیلیت ّبی گبدٍلیٌیَم ثِ ًقبط کَاًتَهی-
 پلیوشّبی داسای خبغیت فلَئَسسٌساتػبل کیلیت ّبی گبدٍلیٌیَم ثِ -

 

 
 

 استفادٌ از یک پريب
 َسیىٍ کمتر

 مراحل سىتس کًتاٌ تر
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ٍ تَصیغ اًذاصُ رسُ ًوًَِ ًبًَرسات هگٌتیت ثب  TEMتػَیش •
 (سَسفکتبًت دکستشاى) ًبًَهتش 4/48هتَسظ اًذاصُ رسات 
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 :ًقص اًذاصُ ّیذسٍدیٌبهیکی•
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تجوغ ًبًَرسات هگٌتیت دس غذد لٌفبٍی هَش آصهبیطگبّی •
سَسفکتبًت ) .NOptسبػت پس اص تضسیق صیشجلذی ًوًَِ  6

 (  دکستشاى



 استفبدُ اص سَسفکتبًت سیستئیي•
 اًذاصُ ّیذسٍدیٌبهیکی کَچک•
 هغٌبعص اضجبع ثضسگ•
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 دس هگٌتیت Fe-Oهشثَط ثِ پیًَذ  cm-1 592 پیک هطخػِ•
دٌّذُ ًطبى cm-1 1650-1100پیک ّبی دس هحذٍدُ  •

 حضَس گشٍُ ّبی کشثٌیل ٍ اتیل
هشثَط ثِ سبختبس  cm-13500-3000 پیک ّبی دس هحذٍدُ  •

 آلکیل
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 E3ًوًَِ  MTTتست •
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سبػت   24تجوغ ًبًَرسات هگٌتیت دس غذد لٌفبٍی هَش آصهبیطگبّی •
 E2  ٍE3پس اص تضسیق ٍسیذی ًوًَِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       E1                                   E2                                   E3 



 سىتس َیدريترمال واوًذرات مگىتیت
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 اثر دمای سىتس•
ثب هتَسظ  A1ًوًَِ •

کِ  nm5/93اًذاصُ رسات 
دقیقِ  oC 120  ٍ60دس 

 سٌتض ضذُ
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ثب هتَسظ  A5ًوًَِ •
کِ  nm6/49اًذاصُ رسُ 

دقیقِ  oC 160  ٍ60دس 
 سٌتض ضذُ
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ثب هتَسظ  A6ًوًَِ •
کِ  nm6/58اًذاصُ رسُ 

دقیقِ  oC 170  ٍ60دس 
 سٌتض ضذُ
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استفادٌ از ومًوٍ سىتس ضدٌ بٍ ريش َیدريترمال بٍ عىًان عامل •
 MRIکىتراست 

پبیذاس ضذُ دس لیپیَدٍل ثب اًذاصُ  A4ًوًَِ  PCSًوَداس •
 :ًبًَهتش 81ّیذسٍدیٌبهیکی هتَسظ 



45 

 

 

 
 قجل اص تضسیق                                      ثلافبغلِ ثؼذ اص تضسیق
 
 
 
 
 
 

دقیقِ پس اص تضسیق 60دقیقِ پس اص تضسیق                                30  



 ثش پبیِ هٌگٌض MRIػبهل ّبی کٌتشاست 

 ) MnO ٍ Mn3O4)واوًذرات اکسید مىگىس •
 
 تجضیِ حشاستی تشکیجبت اٍلئبت هٌگٌض: سٍش سٌتض•
آة گشیض ثَدى ًبًَرسات تَلیذ ضذُ ثِ ػلت تطکیل لایِ اسیذ •

 اٍلئیک
 استفبدُ اص فسفَلیپیذّب ثِ هٌظَس اًتقبل ثِ فبص آثی•
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  USPIOثب کبّص اًذاصُ رسُ ثش خلاف  r1افضایص هقذاس •
 (کبّص دٍص تضسیق)
 

 

 

 

 

  * mM-1S-1 

 

 

 r1 * اودازٌ (nm) جىس واوًذرٌ

MnO 25 0.12 Jung, 2006 

MnO 20 0.13 Jung, 2006 

MnO 15 0.18 Jung, 2006 

MnO 7 0.37 Jung, 2006 

MnO/Mn3O4 5 1 Huang, 2010 

MnO 2-3 7.02 Baek, 2010 
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 (HMON)واوًذرات اکسید مىگىس تًخالی •
 

ًبًَهتشی ثب حشاست دادى دس  MnO 20حفشُ داس کشدى رسات •
trioctylphosphine oxide   دسجِ سبًتیگشاد 300تب 

 
 سبػت 12ثِ هذت  pH = 4.6ثب   phthalate bufferًگْذاسی دس•

 
 mM-1S-1 1.42ٍ  1.15ثِ  0.353اص  r1افضایص هقذاس •

 

 µg/mole particle 200ثِ  58اص  doxorubicinافضایص جزة •
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 واوًذرات اکسید مىگىس با پًضطُا ي افسيدوی َای غیر آلی•

 

استفبدُ اص پَضص سیلیکب ثِ دلیل صیست سبصگبسی هٌبست ٍ   •
easy functionality loading  ٍantibody loading 

 
 
 

 ّستِ اًذاصُ دکستشاى، پَضص ثب SiMn ًبًَرسات اص استفبدُ•
4.3±1.0 nm ٍ ُ43 تب 8.3 ّیذسٍدیٌبهیکی اًذاص nm هقذاس ثب  

r1 = 25.5 mM-1S-1 1.4 دسT (Optical & MR Imaging). 
 

 

 MnO@SiO2 MnO@mSiO2 HMnO@mSiO2 ساختار

r1 0.07 0.16 0.2-1.72 
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 r1 اودازٌ (nm) جىس واوًذرٌ

MnO 25 0.12 Jung, 2006 

MnO 20 0.13 Jung, 2006 

MnO 15 0.18 Jung, 2006 

MnO 7 0.37 Jung, 2006 

MnO/Mn3O4 5 1 Huang, 2010 

MnO 2-3 7.02 Baek, 2010 

SiMn 4.3 25.5 Louie, 2010 

Mn3O4 nanoplate 10 2.06 Sheng, 2010 

Mn3O4 nanosphere 9.8 1.31 Sheng, 2010 

HSA-MONP 20 1.97 Chen, 2010 

DPSE-MONP 20 0.37 Chen, 2010 

MnO 20 0.353 Park, 2008 

HMnO 20 1.15 Park, 2008 

HMnO 20 1.42 Shin, 2009 

MnO@SiO2 15 0.07 Peng, 2011 

MnO@mSiO2 15 0.16 Peng, 2011 

HMnO@mSiO2 15 0.2-1.72 Peng, 2011 52 



 هضایب
 کٌتشاست هثجت•
 کبّص دٍص تضسیق •

•r1   ثضسگ ٍ قبثل تٌظین 
 (Herceptinهبًٌذ )ضذى  functionalizeافضایص قبثلیت •
 کوتش ثَدى سویت سلَلی ًسجت ثِ گبدٍلًَیَم•
 Nephrogenic systemic fibrosis (NSF)ػذم •
 ًسجت ثِ گبدٍلًَیَم Pancreatic Lesionsتطخیع ثْتش •
  هبًٌذ ًئَسٍطیک ثیوبسیْبی ثشسسی ٍ تطخیع دس کبسثشد قبثل•

 اص ضذُ تحشیک سلَلْبی ثِ ٍسٍد قبثلیت دلیل ثِ آلضایوش ٍ پبسکیٌسَى
 voltage-gated calcium channels عشیق

 سٍضْبی سٌتض •
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استفبدُ اص ًبًَرسات هغٌبعیسی هبًٌذ هگٌتیت ثشای افضایص دهبی ثبفت سشعبًی  •
 )kHz100  ٍkA/m10)دس هیذاى هغٌبعیسی خبسجی 

 استفبدُ اص ًبًَرسات پشٍسکبیتی هبًٌذ                          •
 ٍ آلیبطّبی ًیکل ٍ هٌگٌض دس ّبیپشتشهیبی خَدکٌتشل     

 استفبدُ اص ًبًَرسات ثشای کبسثشدّبی چٌذگبًِ ضبهل  •
 ّبیپشتشهیب، داسٍسسبًی، تػَیشثشداسی هغٌبعیسی ٍ 
 تخشیت سلَل سشعبًی ثب حشکت استؼبضی یب سفت 
 ٍ ثشگطتی ًبًَرسات هغٌبعیسی 
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 تخشیت سلَل سشعبًی •

 


